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DIE FORMIERUNG KENNTNISSEN IN DER INGENIEUREN
OKOLOGIE BEI STUDENTEN OKOLOGISCHEN
SPEZIALITATEN MIT ANWENDUNG JAVASCRIPT
TECHNOLOGIEN

Zustand — moderne  der  Einfiihrung  neuesten  computerisierten
Trainingsprogramme und  Technologien im  Lernprozess  hdéhere
pddagogische Lernbetriebe der Ukraine werden analysiert. Es wurde
offenbart, was wenn nur traditionelle Methoden des Unterrichts ohne
computerisierte Technologien fiir Formierung Kenntnisse in Okologische
verwendet werden, bleiben viele Lernprobleme ungeldst, insbesondere die
Anpassung von Bildungsmaterial an die individuellen Merkmale von
Studenten, die Erhéhung Effektivitit der Formierung Kenntnisse usw. Mit
der Absicht den Genannten Lernproblemen beseitigen, in der Formieren
Kenntnisse in der Ingenieurehen Okologie bei der Studenten pidagogischen
Universitdten in Bildungsprozess wurden JavaScript Technologien genutzt,
die Komplexe Chemischen Prozessen und den Ingenieurengrundlagen
Industriegasen Reinigungstechnologien visualisieren. Ergebnisse seiner
Anwendung in Lernen der Studenten Okologischen Spezialititen an der
Pédagogische Universitdt werden vorgestellt.

Schliisselwérter: Computerring Trainingsprogramm, Wissensformierung,
Dynamische Bildgebung, JavaScript Technologie

Das Problem, seine Verbindung mit wichtigen wissenschaftlichen
oder praktischen Aufgaben

Unter den heutigen Bedingungen einer hohen Dynamik sozio-
politischer und soziodkonomischer Beziehungen, der raschen Entwicklung
von Wissenschaft und Technologie, ist es fast unmdglich, die Sphére
menschlicher Aktivitit zu finden, die keine Computertechnologie und die
neueste Informationstechnologie verwendet [1].

In der Ukraine gibt es viele erfolgreich entwickelte und
implementierte computerisierte Bildungsprogramme fiir die Studien von
Fremdsprachen, Geographie, Chemie, Biologie und anderen lernen
Disziplinen [2].

Die meisten von ihnen funktionieren unter der Bedingung des
Vorhandenseins eines stationdren Computers oder Laptops mit einer
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Windowsplattform. Die entwickelten Methoden der Anwendung Computern
Lernprograme, insbesondere in der Biologie [3; 4], zielen darauf ab, die
Effektivitit der Wissensbildung und Kontrolle, in den meisten Fallen, bei
Schiilerinnen und Schiilern der weiterfithrenden Schulen zu erhéhen.

Im Gegensatz zur Sekundarschule, werden in der hdoheren
Bildungseinrichtungen, die  Lerncomputern  Programmen  weniger
eingesetzt. Dies liegt nicht nur an der Komplexitét des Unterrichtsmaterials,
an der Vielfalt der typischen Lehrpldne, sondern auch an der
unzureichenden Anzahl Computern Bildungsprogramme in der Ukraine.
Gleichzeitig sind viele Probleme der Lehren natiirlicher und dkologischer
Disziplinen ungeldst.

Besondere Aufmerksamkeit verdient ungeldste Probleme der
Wissensbildung von Studenten aus die Lernbildung «Ingenieurehen
Okologie», in die komplexe den Reinigen Technologien Prozessen und
Ausriistungen erlernen. Bei Bedingungen den Verkiirzung der Lernzeit, den
vorsehen fir Grunddisziplinen, ist ein Teil des Unterrichtsmaterials, das die
Studierenden eigenstdndig studieren miissen, deutlich gestiegen, was das
Problem der Effektivitit der Wissensbildung verscharft hat.

Fiir selbststindig erlernen den Materialien, Studenten den papierenen
und elektronischen Tutorielles verwenden. In entwickelten lernen die
Papierbiichern werden Informationen in Form von statischem Text,
Zeichnungen und Tabellen angezeigt. Elektronische Methodischen die
Lehrmittel, in schauen Files PDF und DJVU Dateiformaten, konnen
Studenten fiir den Vorschauen auf Windows, und auch auf die
Mobilélplattformen Symbian und Androiden herunterladen. Dabei,
gewohnlich, die meisten dieser Files enthalten keine den interaktiven
Texten und Videomaterialien, da ihre Verwendung eine erhebliche Menge
an Speicher Erinnerung auf den Informationen trégeren erfordert.

Die unzureichende Anzahl an des geeigneten den Methodischen die
Verwendung elektronischer Handbiicher fiir das selbstdndige Lernen von
Disziplinen erfordert mehrere Anstrengung von des Studenten beim
Studium den komplexer Unterrichtsmaterial.

Als Ergebnis der wissenschaftlichen Beobachtung, die am Lehrstuhl
Okologie der M. P. Dragomanov Nationalen pidagogischen Universitiit
durchgefiihrt wurde, haben wir festgestellt, dass bei Studenten die
Studierenden beim Studium der Grundlagen Ingenieurehen Okologie
Schwierigkeiten entstehen, komplexe chemische Prozesse und technische
Grundlagen den industriellen Gasreinigungstechnologien zu verstehen und,
insbesondere, mit den Katalytischen und Zeolitischen Anwendungen. Die
textliche Beschreibung der chemischen katalytischen Prozesse in Papier und
elektronischen Lehrbiichern wird von den Visualisierung in Form von
statischen Mustere und schematischen Zeichnungen begleitet, die ihre
Eigenschaften nicht detaillieren ausreichende beschreiben.
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Fiir 16sen um die oben Problemen der Wissensbildung von der
Ingenieurehen Okologie bei in Studenten der pidagogischen Universitit, am
Lehrstuhl Okologie war den Lerncomputern Programm «Ingenieuren
Okologie 1.0» entwickelt und umgesetzt. Unter ihre den Softwaremodulen
wurde verwendet die Interaktiven Text und Videovisualisierung den
Prozessen Katalytischen und Zeolitischen Reinigung von Industriegasen
wurde.

Verwendung den Technologien und Tools JavaScript ermdgliche,
den Unterrichtsmaterial auf Androiden Plattformen den Tablett und
Smartphone, in einer studentsfreundlichen Umgebung unterbringen und
anzuzeigen. Die Verwendung Videovisualisierung bei Selbst lernen die
Ingenieurischen  Besonderheiten  komplexe Reinigen  Industriellen
Technologien, macht das Lernen zu einem angenehmen und faszinierenden
Studie.

Analyse von Publikationen (ldentifizierung von ungelésten
Problemen)

Die Hauptprobleme des Einsatzes von computerisierten Lehrpldanen
im Bildungsprozess von Hochschulen werden seit den 1980er Jahren des
XX Jahrhunderts in der ukrainischen [5; 6] und ausldandischen [7]
wissenschaftlichen Literatur aktiv wurde abgedeckt. In den damals
veroffentlichten Arbeiten wurde, die Aufmerksamkeit der Forscher auf die
Moglichkeit gelenkt, die Probleme der Effektivitit der Wissensformierung
den Schiilern in die allgemeine Schule zu 16sen.

Zum Beispiel, in der Arbeit von Doroshenko Yu. O. und mit Autoren
die Moglichkeit betont wurde, computergestiitzte Lehrmittel einzusetzen,
fiir das Problem Anpassungsfihigkeit Lernmateriale in Abhéngigkeit von
den individuellen Eigenschaften Studenten zu 16sen [8].

Ein dhnlicher Ansatz zur Nutzung den Computerischen Programmen
zur Losung von Bildungsproblemen, bei lerne Studenten der padagogischen
Universitdten war wurde auch nach 2000 aktiv weiterhin umgesetzt, was in
den Schriften vieler Forscher festgestellt wurde [9; 10; 11].

Zum Beispiel, als ein Ergebnis der Untersuchung der Probleme den
Wissensbildung der Studenten in der Physik, Kaschina G. S. [12] kam zu
dem Schluss, dass multimedianen pddagogische mitteln als Hilfsmittel in
Kombination mit traditionellen Lerntechnologien, fahig die Intensitit des
Lernen erhdhen, angenehme Bedingungen fiir kreative Arbeit von
Studenten erstellen. In der meisten anderen wissenschaftlichen Artikeln, die
sich Verwendung von Computern Lerntools bei Bildungsprozessen der
padagogischen Universitét befassen, Autoren den Einfluss computerisierter
Programme, mit Position der Verallgemeinerung all dieser Programme
aufzeigen.

In einer kleinen Anzahl von Arbeiten, werden Moglichkeiten den
Anwendungen spezifischer computerisierter Programmen und Technologien
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im Bildungsprozess der padagogischen Universitit aufgedeckt. Die
iberwiltigende sind Mehrheit von ihnen der Losung von
Bildungsproblemen bei der Vorbereitung zukiinftiger Lehrer der physische-
mathematischen, chemischen und biologischen orientiere widmeten.

Insbesondere, fiir der Losung der Probleme des Personenorientierten
Lernens bei der Vorbereitung von Mathematiklehrern wird, in der Arbeit
von den Grambovska L.V. sind vorgeschlagen im Bildungsprozess die
padagogischen Softwarewerkzeuge «Gran» und «DG» zu verwenden [13].
Diese Tools fahige den individuellen Erfolgs Strategien bei Studenten
verstarken und die Notwendigkeit stimulieren, ihr eigenen Errungenschaften
in Lernaktivititen zu offenbaren [14]. In der Arbeit von Schvetzova G. A,,
werden die Vorteile und Aussichten der Verwendung Flash-Technologien in
der Lerne der Studenten héherer Bildungseinrichtungen — sind
offengelegten [15].

Gleichzeitig, der methodischen und pidagogischen Aspekte der
Wissensbildung von den Ingenieurehen Okologie bei der Studenten hoherer
padagogischer Bildungseinrichtungen, mit dem JavaScript-Technologien
einsetzen, nichtgenug beleuchtet in den wissenschaftlichen und
padagogischen Literaturquellen bleiben.

Der Artikel zwecks (Anweisung der Aufgabe)

Der Zweckstudie, in den Artikel behandelt, besteht darin, werde
Erhohung Effizienz der Kenntnisse Formierung in der Ingenieurchen
Okologie bei Studenten der pidagogische Universitit mit JavaScript Tools
den  Videovisualisieren =~ Komplexischen  Reinigen  Industriellen
Technologien Verwendung.

Um Ziel zu erreichen, es ist wird erforderlich ein computergestiitztes
Schulungsprogramm mit JavaScript-Mitteln erstellen, das ist in der Lage auf
Androiden Plattform der Tabletts und Smartphone funktioniert. In den
strukturellen Modulen des Programmes, es ist Erforderlich wird zu platziert
den Videovisualisierung chemischer Prozesse Katalytischen und
Zeolitischen Reinigung von Industriegasen.

Veroffentlichen des Hauptmaterials, Begriindung der
Forschungsergebnisse

Nach der Erstellung eines computerisierten Schulungsprogram,
wurde die Wirksamkeit seiner Anwendung im Bildungsprozess der
padagogischen Universitét experimentell verifiziert.

Wiéhrend des Experiments waren 2 Kontrollgruppen und 2
experimentelle Gruppen von Studenten der okologischen Spezialititen
beteiligt. Die Wahl der Gruppen war zufillig, Unterschied bestand nur in
den Lerntechnologien Anwendung. In den Kontrollgruppen durchgefiihrt
der Lernprozess durch herkdmmliche Technologie, dagegen in den
experimentellen Gruppen mit der vorgeschlagenen Technologie, das heisst
ein computerisieren Programm und Visualisierung des chemischer Prozesse
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Zeolithischen und Katalytischen Reinigung von Industriegasen mit
erstellen. Bei der Erprobung des Computern Programms «Ingenieuren
Okologie 1.0», wurde eine Hypothese verifiziert Erhéhung der Effizienz
Formierung Kenntnissen in der Ingenieuren Okologie von Studenten an
padagogischen  Universitdten mithilfe von JavaScript-Tools und
Technologien zu testen.

Die  Zweckmaissigkeit der  Verwendung  vorgeschlagenen
computerisierten Programms mit Video visualisieren wurde untersucht,
wenn Studenten den Technologien Katalytischen und Zeolitischen
Reinigung Industriegasen untersuchten. Die Ergebnisse Wissenschaft-
padagogischen der Forschung wurden qualitativ und quantitativ mit
Methoden der Variationsstatistik verarbeitet. Inshesondere, wurde das
Kolmogorov Kriterium verwendet, um die Qualitit der Kenntnis zu
identifizieren, dass in der Ingenieurehen Okologie von den Studenten an
einer pddagogischen Universitét erzeugt wurde [16].

Nach der «Kritische Verteilungspunkte x2» Tabelle fur den
Vertrauensgrad von 0,05 und den Freiheitsgrad 1, ist der kritische Wert des
Indikators T = 3,84. Bei Berechnung des Kolmogorov Kriteriums, wurde
es ist Legitimitit der HO-Hypothese angenommen, in welcher ist
bekriftigten, dass Wirksamkeit den Kenntnissen Formierung in der
Ingenieuren  Okologie mit Verwendung des  vorgeschlagenen
Computerprogramms die Wirksamkeit Ausbildung nicht iiberschreitet, ohne
die Verwendung eines Computerprogramms Verwendung. Als die
entgegengesetzte Hypothese HO, Hypothese H1 wurde betrachtet.

Basierend auf den Ergebnissen des Experiments wurde enthiillt, dass
in den experimentellen Gruppen von Studenten, in denen den
Computerprogrammen angewendet wurde, Kriterium Kolmogorov Tey, =
4,52, und in Gruppen, in denen der Computerprogrammen nicht verwendet
wurde, T = 4,07.

Da Tep > T ¢, nach der Entscheidungsregel fiir das zweiseitige
Kolmogorov Kriterium, war die Hypothese Hy zuriickgewiesen und die
Hypothese H; akzeptiert wird.

Schlussfolgerungen, Perspektiven

Die Formierung Kenntnissen in der Ingenieuren Okologie bei
Studenten okologischen Spezialitdten mit Anwendung Java-Skript
Technologien und den Video Visualisierungen den Komplexieschen
Technologien Zeolithischen und Katalytischen Industriegasen Reinigung,
ist effektiver als herkémmliches Lernen, in dem wird nur statischen Text,
Zeichnungen und Diagrammen verwendet. Das wird sich durch die
Ergebnisse der Berechnungen der Daten des durchgefiihrten
wissenschaftlich-padagogischen Experiments bestitigt, insbesondere Tey, >
T = 4,52 > 4,07.
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In dem entwickelten computerisierten Lehrprogram ist vorgesehen
Moglichkeit, sie auf der Androide Smartphone-Plattform zu installieren.
Das macht es fiir Studenten mehr bequemer, denn im Gegensatz zu
Computern und Laptops werden Smartphone im Alltag haufiger von
Studenten genutzt.

Das vorgeschlagene  computerisierten  Lernprogramm st
wettbewerbsfahig, High-Tech-Produkte, den werden Implementierung
«Konzept den Entwicklung der Bildung in der Ukraine fiir den Zeitraum
von 2015-2025 Jahren es begleiteny.
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HUrops Jlanbira. @®opMupoBaHue 3HAHUM 10 HHKEHEPHOH
3KOJOTMM Y CTYAGHTOB 3KOJOTHYeCKHX CHeluaJbHOCTell ¢
npuMeHenuem JavaScript Texuosormii.

Ipoananruzuposano  coepemennoe COCMOAHUE GHEOPEHUs  HOBEUUIUX
KOMNBbIOMEPUIUPOBAHHBIX 00YHAIOWUX NPOSPAMM U MEXHOI02UU 8 Y4eOHbLl
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npoyecc  8bICUUX — Ne0d20eUYecKUx Y4eOHbIX  3a6edenull  YKpauHbl.
Buiseneno, umo npu npumeneHuu mMoabKO MPAOUYUOHHBIX MEMOOUK
0Oyuenust 6e3 KOMHLIOMEPUUPOBAHHBIX MEXHON02UU 015 QOpMUPOSAHUs
IKONOSUHECKUX ~3HAHUL, OCMAIOMCS  HEPEeUEHHbIMU MHo2Ue YueOHble
npobiemvl, 8 uACMHOCMU, —adanmayuu  y4eOHo20 —Mmamepuard K
UHOUBUOY ATLHBIM ocobenHocmsaM Ccmyo0enmos, nosvluteHus
aghgpexmusnocmu hpopmuposanus 3naruii u Op. C yeivro ycmpaneHus eviuie
VKA3aHHBIX YUeOHbIX NPoOIeM npu opMUpOSaHUY 3HAHUL NO UHICEHEPHOU
9KOAO2UU Y CMYOEHMO8 NedacoSUteckKux 6y3068, 8 YueOHOM npoyecce
npumenena JavaScript mexHono2uss GU3YAIU3AYUU CLONCHBIX XUMUHECKUX
npoYecco8 U UHINCEHEPHBIX OCHO8 MEXHONO2UL OYUCKU NPOMBIULTICHHBIX
easos. Ilpusedenvl pezynomamol eé npuMeHeHus npu 0oyueHuu cCmyoeHmos
IKONOSUHECKUX CReYUATIbHOCMET 8 Neda202UtecKOM YHUGepcumene.
Kniouesvle cnosa:  KomnviomepusuposanHas — y4eOHas — npoepamma,
@opmuposanue  3Hanuil,  Ounamuyeckas — euzyamuzayus, JavaScript
MEXHONO2US.

Ihor Lapyga. Formation of knowledge on engineering ecology
among students of ecological specialties with application of JavaScript
technologies.

The current state of development and introduction of the latest
computerized teaching technologies in the teaching process has been
analyzed. It was revealed that when using only traditional teaching methods
without computerized technologies for the formation of ecological
knowledge, many educational problems remain, in particular, the
adaptation of educational material to the individual characteristics of
students, increasing the efficiency of knowledge formation, etc. In order to
eliminate the above-mentioned educational problems in the formation
knowledge of engineering ecology among students of pedagogical
universities, JavaScript has been used in the educational process to
visualize complex chemical processes and engineering fundamentals of
industrial gas cleaning technologies. The results of its application in
teaching students of ecological specialties at the Pedagogical University
are presented.
Keywords: Computerized training program, formation of knowledge,
dynamic visualization, JavaScript technology.
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